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Questa documentazione e’ stata realizzata per
scopi puramente radioamatoriali, qualsiasi uso
diverso €' da considerarsi tllegale.




TNC-HM Terminal Nods Controller - Home Hade

La realizzazione di questo TNC e stata fatta per il piacere di
sutocostruire, cosa assai difficile oggi per il radioamatore medio
quando si tratta di ricetrasmettitori, ma meno quando si tratta di
cireuiti logiel.

Economicamente parlando, non e‘'un gran vantaggio, ma considerando che
ogni OM cosi‘detto pasticcione, ha in casa buona parte dei componenti,
reperibili anche sul mercato del surplus, puo‘essere wuna ottima
occasione per divertirsi e capire che cosa e' un TNC,

L’ aggeggio e stato provato e collaudato piu' volte, sia in TCP/IP che
a LivelloZ con il programma YAFP, quindi e‘ di sicuro f{funzionamento,
s0lo bisongna rispettare rigorosamente 1'impiego di una CPU Z80A e una
interfaceia seriale Z80A-SI0~0, altre configurazioni, in particolare
per la SI0, non funzionano.

11 snftware della EPROM e‘compatibile con tutti i +tipi di firmware
usati sul TNCZ, dal KISS al TheMNet NORD)CLINK ecc. ai quali bisogna
far riferimento per la programmazzione della 27254,

RREVE DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Come =i vede nello schema a blocchi e nello schema elettrico, il
circuito comprende un input-output dal RTX (connettore a 5 pin) con il
rlassico MODEM composto dal IC18 integrato AM 7910, senza nessun
filtro attivo , in quanto lo stesso integrato accetta perfettamente il
segnale proveniente dal RX, solo c¢on 1l'ausilio di un  trimmer
potenziometrico e di wuna capacita‘ di disaccopiamento e' stato
riscontrato un segnale piu® pulito. Il frimmer in uscita al TX serve
unicamente per regolare la deviazione ad un livello accettabile.

La porta seriale RS232 da connettere al computer (connettore 25pin
femmina) e’ costituita dai due integrati IC10 MC1488 e IC11 MC1489
tipici "driver" delle porte seriali, aggiungendo alcune resistenze di
basse wvalore sull’uscita e di medio wvalore sull’entrata per
migliorarne l'efficienza. :

La parte logica del sistema e molto simile ad altri TNC quindi basta
seguire lo. schema 2 blocchi per comprendere le funzioni di ogni
integrate. .

Mel circuito CIP SELECT apparentements.esistono due integrati che non
servono a niente, un inverter ed un exclusive-or, ma in effetti
servono per evitare che la batteria di_back-up della RAM abbia un
assorbimento eccessivo a TNC spento.

11 cireuito di RESET e stato realizzato con un partitore di tensione
prelevata dal 12 V di alimentazione e tramite una sexzione del MC1489
con la funzione di trigger, permettere al TNC di resettarsi
automaticamente, ossia quando la tensione di alimentazione si abbassa
sotto un valore inferiore a 10 volf il TNC cessa di funzionare, per
riprendere guando ritorna al suo valore di 12 volt. Senza gquesto
accorgimento, s2 si abbassa la tensione di alimentazione il TNC si
blocca,per ripristinarlo occorre resettarlo manualmente. RQuesto
accorgimento si e’ reso necessario durante le prove del digipeater
IR1T0-2, dove per continue variazioni di tensione sulla rete di
alimentazione, il TNC si bloeccava,




TNC~-Home Made
Questa documentazione e' stata realizzata per scopi puramente radiocamatoriali
qualsiasi uso diverso e' da considerarsi illegale.
La realizzazione e' stata fatta per il piacere di autocostruire qualche cosa
¢ aime' oggi non e' piu' di moda, per molteplici motivi ) e per cttenere
un TNC di facile costruzione con componenti reperibili anche tra il surplus.
Economicamente parlando, vi dico subito che non e'un gran vantaggio, ma
considerando che cani OM cosi‘detto pasticcione, ha in casa buona parte dei
componenti, puo‘essere una ottima occasione per divertirsi e capire che cosa
et un TNC.
Tutta la documentazione e racchiusa nel file TNCHM.ARC e comprende :

lo SCHEMA ELETTRICO lo SCHEMA A BLOCCHI lo SCHEMA di ASSEMBLAGGIO

I rispettivi files sono : Leggibile con:
Schema elettrico TNCHM .SCH programma ORCAD e
Libreria apposita ZILOG .LIB sua libreria.
Schema a blocchi TNCHM .PD1 Programma PRODESIGNE
Schema di assemblaggio TNCHM .(ASS Programma ORCAD e
Libreria apposita ASSEMBLY.LIRB sua libreria.
" Circuito stampato TNCHM .PCB Proagramma SMART_WORCK

L’ aggeggio e' stato provato e collaudato piut' volte, sia in TCP/IP che
a Livello2 con lo YAPP, quindi e' di sicuro funzionamento, solo bisogna
rispettare rigorosamente l’impiego di una CPU Z80A e una 2Z80A-SI10-0, altre
configurazioni, in particolare per la SI0O, non funzionano. :
11 saftware della EPROM e‘compatibile con tutti i tipi di firmware usati
sul TNCZ, dal KISS al TheNet NORD>{LINK ecc. ai quali bisogna far riferimento
per la programmazzione della 27236.
Ringrazic per la collaborazione ricevuta in sede di realizzazione pratica da:
I1KDO - I1YLM - IKIAOR - IW1AXR - IW1AYD - IKICHE e tutti quelli che -vorranno
sperimentarlo.

73 e buen divertimente da I1 B G Nun:zio.
P.S: Scno molto agqradite le note ed osservazioni miglicorative da parte di
coloro che lo sperimenteranno.
Apprendo in guesto mamento che anche IN3QBN ha fatto una cosa simile
(Vedi RR n.12/88). Devo dire di aver provato assieme all'’Ermanno AOR
anche la sua soluzicne con le due RAM da 8 x 8k (6264), ma probabilmente
per diversitat' di firmware rispettc al sofware a nostra disposizione,
fnon siamo riuscito a farle funzionare.



Ecco alcuni consigli per montare il TNC 2 versicne EGN:

Sul circuito stampate sono "saltati" alcuni collegamenti:
Eseguire un ponticello di stagno tra il pin 13 e il pin 14 del 74L.874,
quello tra il quarzo e lo Z80 SI0~-0,
Eseguire un ponticellc a filo tra il pin B della ZBO CFU-A e il
pin 15 della epraom 2725€.
Saldare una resistenza da 10K tra il pin S dellc Z80 SI0-0 e +5V ’
i + 5V sona la pista piu’ grossa tra le due file di pin del SIO.
RSZ2E2 pin 20 seriale al pin 13 del 1489, come da schema.
pin 4 seriale NON collegato al 20.
pin 4 seriale polarizzate con una resistenza da 494K7 al
14 del 1483, similmente alla polarizzazione del pin € della
seriale.
Sulla basetta scno invertiti tra loro i due cendensatori tra il 7910
e i trimmer: vicino al 7910 va saldato il ceondensatcore da 6.8nF, mentre
il piu' esterno va da 100nF.
L’impedenza da 10microH tra il 7805 e il condensatore da 100micraF va
sastituita con una VK200,
I1 mosfet VUN1IQ che comanda il PTT e’ da scstituire con un fransistecr
al silicio, NFN BC1l07-108 ecc. mentre la resistenza di gate, da 1K,
ora diventata resistenza di base e’ da sostituirsi con una da 10K.
Sul collettare del transistor, o mosfet, e’ presente unc zener da
24 volt (verso massal) per il buon funzicnamento su alcuni rtx, pare
varticclarmente su Standard di qualche anno fa, e’ bene inserire in
parallelo a questo zener un condensatore da 10nF.
Le resistenze dei led, 250 cohm da schema sono da 270 ohm (320 vanno
bencne!) :
Se si usa un 7311 al posto del 7910 va sostituita la resistenza da 100 ohm
a destra del 7310 con una da 910 ohm (820+82 chm). E? quella in serie al
condensatare da 2.2zZnfF.

'alarita’ condensatori elettroliticis
100micro e 1micro tra i trimmer e la CPU. positivo versoa i trimmer.
10micra tra il 7910, RAM e EPROM. Positivo verso la CPU, e 1l’induttanza.
100 micro e 10micro tra 7805 e 7305. Positive versc il bordo del CS.
10micro tra il 7305 e il 555. Positive verso il bordo della basetta.
47micrc a destra dei dip della velocita’, tra il 7415392 e i1 4040,
lievemente spostato a sinistra altre la resistenza da 1K2Z..
Fositivo a sinistra, versa il §55,
47micro sotta il 4063, Positivo verso il 4069. :
10micro e 100nF collegati all'ingresso e all?uscita del 7903, sconco tra
il 7305 e la RAM..... saono pressoche’ inutili.... la pista grossa al
centrao che li unisce dovrebbe essere una massa... invece e’ un +5V!t1
Sono sala condensatori di fuga, male non fanno. Il positive del 10micreo,
2’ i1l condensatore di sinistra e’ a destra, verso quello da 100nF.

La resistenza siglata RCD e’ quella limitatrice per la ricarica
dell’accumulatore NiCd ed e’ da 1K2.

La seriale e’ caricata sui pin 20 e 2, da schema con due resistenze da
tarrare) 220 chm.... 2200 ohm, anche 4kK7 per il pin 20, sul 2 pare

inutile dato che sul tre non c’e’ nulla.... ma male non fa!

Le resistenze da 220 ohm caricano TROPPO la seriale, conviene NON USARLE! !



I condensatori (10nF) e le resistenze (100 ohm) rispettivamente tra
i segnali e massa e in serie ai segnali sembranc inutili, se con come fuga,
rispecchiana seriali di qualche anno fa.

N.E. Le piazzcale in cui vanna SALDATI dei componenti, non i passagai
tra i due lati della piastra SONO DI FORMA QUADRATA!'!!!' non va montato
MESSUN COMFONENTE su piazzole rotonde.... in particcalare 1’induttanza

ta 10microH tra il 7310, la eprom e 1la CPU va saldata tra la pista grossa
che corre accanto agni zoccoli della ram e della epram (+5V) e la pista
grossa che spunta dalle zoccolo del 7910 all’altezza del pin 2.

ATTENZIONE che sotto lo zoccelo del 7910 va SALDATO lo strip di resistenze
da 10K per 8 (il puntino verso il gruppo ram—eprom). Lo zoccolo la quindi
saldatc e successivamente tagqliato ad "arte" con un paic di tronchesini.

Madi fica PERSONALE: Pin S 7310 (o 7311) a massa tramite due diecdi al
silicic posti in antiparallelo. (IN314, 4148 ecc.)

I1 TNC per funzionare ha bisogno di piu’ di 10V, a patto che NON
sia stata inserita alcuna resistenza per "aiutare" il 7805, altrimenti la
tensiocne neccessaria sale di conseguenza..... All’accensione dovranno
accendersi i led CONNECT e STATUS per un attimo (2 sec.) poi spegnersi
entrambi. In presenza di un segnale audin il del DCD deve accendersi.

L'impegne necessaric e’ relativamente modesto, cccorve pero’ lavorare
ccon cura, ordine, saper saldare BENE e CONTROLLARE con buona luce e
un’cttima LENTE il circuito stampato PRIMA di iniziare a montare componenti.

Scno RACCOMANDATI zoczoli per integrati di tipea TORNITO.

La CPU e' indispensabile sia Z80 CPU-A e il SI0O Z80 SI10~0, CPU diverse
e SI0-1 NON FUNZIONANO sul TNC,

Gli integrati della serie 74xx scno TUTTI 74LSxx% oppure 74HCxx con cui
si risparmians circa 60 mA sull’assorbimento.

Il 7911 assorbe circa €0 mA in piuy’ del 7910.

I1 7805 va BEN ALETTATO, scalda come una bestia!!! mentre il 7905 non
ha nessun problema simile, senza aletta e’perfetto.

Usando come epream una 27020256, al peoesto della 27256, si ha un modesto
risparmic energetico..... 5—~10 mA...

Montando CPU e SI0 Cmos probabilmente si risparmia qualcosa.... non sono
al corrente di gualcunca che gia’ lo abbia fatto.

Pasizione dei jumper:
A sinistra del 7910, CHIUSI le tre coppie verse il pannello antericre.
Tra il 4040 e la res. da 3K3, chiusc il centrale con quello di destra.
tra il 4040 e il 74LS333 chiusc il secondoa a partire dal fondo
guesto setta la velocita? a 4800 baud versa il terminale.

Fitengs di non aver dimeriticato nulla, un grosso ringraziamento va a
Nunzio, I1EGN, per il disegno della schema elettrico e del piano compeonenti
(con ORCAD)Y, per la progettazicone del cirvrcuitoc stampate (con SMARTWORK) .
Lavara durato piuw’ di un anno, attraverso molti prototipi, tre o quattro
diverse versioni di stampatc fino a questa, che pur non essendo per fetta
offre un notevole grado di affidabilita’. Ognuno di noi avrebbe sicuramente
una idea diversa, un diverso modo per risolvere i piccoli del TNC.
Apprezziamo il lavara svolto ed evitiamo facili critiche!! Fenso sia il
minimo, rispetto al lavoroe in cul si e’ impeanato Nunzic.



Un grazie anche a Lorenzeo, Ermannco, Brunc ........ ed altri ancora.

Gia' dimenticave, il TNC sta a misura nel contenitore TEKO KL11
profondo 173 mm, large 1320 mm e altoc 35 mm. Veramente ci va un po’

di pazienza, particolarmente per far stare gli stabilizzatori in piedi,
1’aletta poi e’ un prablema.

Sequcona alcune risposte di Nunzio, Qiunte mediante BES, durante la messa
a punto della penultima basetta, forse potranno risclvere qualche prablema.

QUESTA TRASMISSIONE viene fatta con il nuavo TNC.

(Quindi funzicona) Ma per farlo funzicnare cccorre modificare e aggiungere
delle piste mancanti sul circuitc stampato. Di cic' chiedo venia e mi cospargo
il capo di cenere, segnalandovi in anteprima asscoluta la soluzicone.

1) Con un po’di pazienza si riesconc a mettere i componenti, in verital

ci stanno un po’ stretti, ma le misure eranc state prese quande erano piut
magri e non ho preso in considerazicone il fattoa che possono anche trovarsi
piut agrassi.

2) Usare preferibilmente non i classici zoccoli porta integrati, ma le strip
di econnetteori torniti, questo per poter accedere facilmente alle piste da
m=di ficare. (Se avessi montato quegli zoccoli, avrei buttato via tutto.)

A gquesto punto se non avete disgraziatamente cortocircuitato qualche
pista, (attenzione e' estremamente facile) vedrete con scoddisfazicne
il marchingegno funzionare. ‘
NOTE IMFORTANTI : La CFPU deve essere Z80A e non B o altro, e la SI0 uno
Z80A-SI0-0 e non SIO-1 perche! non funzionano.

EUON DIVERTIMENTO da EGNunzic.

Ho provato a sastituire la SI0-0 con una SI0-1 previo modifiche
circuitali, come da schema (ORCAD). Se lo possiedi e se e‘corredato della
LIBRARY ZILOG.LIR appositamente realizzata per coantenere la SI0 e i1 7910
posso inviartelo sul EBS.

Nonostante la mia bucona volonta'y, non mi et riuscito 1'intento.

Ossia il TNC con questa SI0-1 (a parte il segnale di CONNECT che rimane
inibito) accetta l'inizializzazicne senza darmi il segnale di [com:],
il TNC et abilitate alla TXD ma non al RXD. .

le resistenze e le capacitat inserite sulla RSZ32Z sono nate da una
necessita' di poolappare (beeeu che termine orribilante) diciamo meglio
di disaccoppiare il TNC con il TERMINALE.

Nella prima release ho notato un difetto piuttosta grave: il TNC si
incriccava quanda la tensicne di alimentazicne saliva cltre i 12 valt.
Questo invece non mi succedeva quando interponeva tra il TNC e il FC/
un FS232 MINI-TESTER (gquel marchingegnce con diodi led per vedere lo
statc dei segnali ). Spontanea la scluzicne, mettere un piccelo carico
in serie sull’uscita e uno in derivazicone sull’entrata, accompagnata da
una capacita' (ic le use come il prezzemola ).

E cosit fu che l'aqoeqagic si mise a funzionare anche a 13,5 volt.

Ora vediamo il perche' dei tre led accesi anche togliendo la SIO

ed il 7910 (gli altri non sono interessati per il momentca).

I1 CONNECT e lo STATUS in questo casc devono essere accesi perchet agli IN
del 7406 non sonc in L, ma il DCD deve essere assclutamente spento per la



presenza dell’inverter LS1d4. Ora molto probabilmente le piste che fanno
capo al pinl del LS14 sonco andate a massa. lo direi per prima cosa di
provare a controllare queste piste, poi se non fosse cosi ‘potrebbe essere
il tratto tra LS14 pinZ e i1 7406 pinil interrcttc o lo stesso LS14 fasullo.
Comunque questo e' il meno, penso che con un po' piu' di tempo a disposi=
zicne tu possa risolvere l'inghippa. In condiziconi normali, all'’atto della
accensicne, i1 due led CON e STA restano accesi per il tempo dato dalla
linea di ritardo del RESET del circuito facente capo al pin2 del 1483,

Come ti avevo giat' accennato, questo circuito e' un pot critico, cossia et
malto subordinatoe alla tensicone di alimentazione a 12V. Devi cercare di
requlartelo facendo delle prove con un alimentatore variabile da 5 a 13V.
Tu vedrai che sotto una certa tensicne i pin dei RESET cantinuano a restare
"a livello bassa (led CON e STAT accesi), aumentando gradatamente la tensicone
vedrai bruscamente il RESET passare & livella altc, a questo punto i due
led in questione devono speqgnersi. Se in queste condizioni non si spengone
allara devi ricontrallarti le piste che fanno capo alla SIO e poi sotto
tensicne vedere se tutti i segnali arrivano correttamente ai rispettivi IN.
Unfaltro particeolare del TNC e' il range di alimentazicne, regolato dal
circuiteo di IC11A-R17-R1&6. Attenzicne quindi che la resistenze R16- R17
devono essere al 2V e dimensicnate praticamente seconda le caratterlstlche
del 14873 e del range di funzionamento desideratc.

Esempic nel mic casa, con una R17 = 1200 e R16 = 4,7k chm il range e!
2,Z2-6€,7 volt.

Ossia inizialmente non si resetta se non vede almeno 9,2 v poi continua

a funzicnare fino a 6€,7. Sotto questa tensione si blocca per poi

resettarsi quando la tensicne ritorna a 9,2 v.

Naturalmente il tuttc funge anche a 12v. Pero' il 7805 scalda un po’troppo.
Infatti ic ho messc al posto del fusibile una R=6 ohm alimentando il tutte
a 12,7 valt, con un range 12,7/10,2.

Scegli tu secondo il caso. Penso pero' che andrebbe meglic una R17=1000

per avere un range tra 10 e 7 valt.

Sicuramente con scno tutti i problemi che e’ possibile incontrare, ma
daovrebbera gia’ dare un bucn aiuto a chi si trovasse in cattive acque.
Fer controllare se il quarzo oscilla e sufficiente sintonizzare un
ricevitoare a 4915 KHz..... ed ascoltare un bel battimento.

Feressere sicuri che il circuito di reset funzichi provare con un tester
(sonda o oscilloscopio per i fortunati) tra massa e il pin 21 del SIO.
ta tensicone deve essere bassa per un attimo, poi salire a livelle alto.
prima di inserire agli integrati controllare i +5V, quindi inserire il
SS9 e controllare 1 =3V, inserire il 4069 e controallare 1'cscillazicne.
»-se.e quindi sperare in bene e procedere... se tutto e’ stato fatteo con
cura dovrebbe funzionare al primo colpo!

saluti & tutti da tutti noi,
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approximate size: 6.15 by 4.60 inches
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