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'LETTORE DI EPROM

Difﬁcolf A A
Tempo @ @ @

Costo L.26.000

Logico complemento del mini-pro
grammatore di EPROM descritto il
mese SCOrso, questo circuito, altret-
tanto semplice ed economico, permet-
te di leggere il contenuto di ogni tipo
di EPROM con 'aiuto di un PC o di
qualsiasi altro computer dotato di
presa per stampante parallela. L'as-
sociazione dei due dispositivi offre
ampie possibilita di duplicazione e di
verifica, purché non si intenda realiz-
zare una produzione in serie, che ri-
chiede maggiore rapidita.

Non esiste programmazione
senza lettura!

Il nostro programmatore di EPROM
pud naturalmente funzionare da solo,
ma & ovvia l'opportunita di completarlo
con un lettore. Innanzitutto, per effet-
tuare la copia di EPROM esistenti oppu-
re trasferimenti tra tipi diversi di E-
PROM (due 2716 inuna 2732, ad esem-
pio) ma anche per ogni tipo di verifica,
come il controllo della cancellazione to-
tale delle EPROM nuove o cancellate (le
sorprese non sono rare!), oppure la veri-
fica in seguito alla programmazione od
in fase di debugging, il principio secon-
do il quale i dati sono immagazzinati in
queste memorie (conservazione delle
cariche nei gate di transistor MOS) non
¢ infatti esente da imprevisti.

Molti programmatori sono contempora-
neamente lettori, quindi le due operazio-
ni si possono anche alternare senza spo-

stare la memoria in zoccoli diversi. Con
la concezione adottata per il nostro pro-
grammatore ("personalizzazione™ dello
zoccolo con ponticelli inseribili) questo
procedimento sarebbe quasi impossibi-
le da applicare, 0 comungue troppo ri-
schioso. E' dunque preferibile, sotto tut-
tii punti di vista, costruire separatamen-
te il programmatore ed il lettore, anche

Dati seriali su porta parallela

Come gia fatto per il programmatore,
abbiamo deciso di coliegare il lettore al
computer che lo ospita tramite la porta
per stampante parallela "Centronics".
Anche se tecnicamente non ortodossa,
questa scelta permette di evitare qual-
siasi collegamento ai bus, alle prese di e-

e poi verranno riuniti in un unico con-
tenitore ed applicati al medesimo con-
nettore del computer.
Lacomunicazione trale due sezioni del-
I'apparecchio avverra mediante un file
registrato su dischetto o cassetta, e que-
sta forzata archiviazione costituira una
efficace misura di sicurezza per i dati,
facilitando contemporaneamente il loro
controllo, il loro trasferimento (median-
te un semplice XCOPY) oppure la loro
modifica: un file letto su dischetto pud
essere facilmente manipolato in memo-
ria, servendosi delle numerose utility di
cui dispongono quasi sempre i posses-
sori di computer.

spansione ed alle altre "slot", operazio-
ne sempre complicata e talvolta perico-
losa.

Tale presa (vantaggio non trascurabile)
¢ inoltre presente su quasi tutti i compu-
ter (PC ed altri), con una disposizione
dei piedini normalizzata (almeno all'e-
stremita del cavo della stampante), e vi
si accede molto facilmente dal BASIC
(istruzioni INP/OUT oppure PEEK/
POKE, a seconda delle macchine).

11 problema & costituito dal fatto che si
tratta di un'uscita, non sempre riconfi-
gurabile come ingresso ad otto linee (per
poter "capovolgere” una PIA questanon
deve, evidentemente, essere seguita da
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B AT AT AT AT Sy molto rapida! Lo scotto da pagare per
26 A13 A13 - +5V +5V 24 TS
ot | oaie | s | asv ) . ) questa semplicita ¢ che occorreranno,
8 | .esv | owsv | esv . - . come durante la programmazione, alcu-
ni minuti per leggere una EPROM oppu-
. ) . _ . o re per verificare il suo contenuto. Lo ri-
mente, non c'¢ bisogno di UART, poi- ti della memoria deve essere inviato al-
ché la trasmissione puod avvenire senza i la linea di ingresso ACK (piedino 10)
tradizionali bit di "start" e di "stop” (per oppure BUSY (piedino 11). Altre due di
non parlare della "paritd"), necessari queste linee servono rispettivamente ad

nelle trasmissioni asincrone: il pilotag-
gio diretto via software permette di ope-
rare facilmente in modo sincrono.

La Figura 1 mostra come questa tecnica
puo essere tradotta in pratica con po-
chissimi componenti: un contatore 4040
(IC1) per far scorrere gli indirizzi (come
nel programmatore) ed un "selettore di
dati" 4512 (IC2).

Tre delle sette od otto linee di uscita del-
la presa parallela servono ad indicare al
4512 quale degli otto bit del bus dei da-
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petiamo, questo svantaggio & perfetta-
mente accettabile dall'utilizzatore occa-
sionale, ma non permette di certo la pro-
duzione di centinaia (o anche di decine)
di pezzi al giomo.

Sono state allora portate allo zoccolo
della EPROM le linee comuni a tutti i ti-
pi pit diffusi, mentre sono stati previsti
connettori a saldare per le linee che oc-
corre "personalizzare”. Ovviamente ci
vuole molta attenzione, perché i colle-
gamenti da eseguire in lettura non sono

Figura 3. Circuito stampato del lettore visto
" dal lato rame in scala unitaria.

gli stessi della programmazione e l'ali-
mentazione Vpp deve essere riportata a
5V.

LaFigura 2 raccoglieidati necessari per
T'utilizzo dei tipi pits comuni di EPROM,
ma non & proibito consultare i "data
book" per leggere memorie di altro tipo:
ROM amaschera, PROM a fusibili, EE-
PROM, RAM con pila al litio, eccetera.
Sipossonoleggere ancheimicroproces-
sori "monochip” con EPROM incorpo-

Figura 4. Disposizione dei componenti che tro-
vano posto sul lato componenti.

rata, se non sono stati "bloccati" duran-
te la programmazione, realizzando un a-
dattatore della piedinatura, generalmen-
te munito di un quarzo oscillatore.

LETTURA

y . +5V

VPP

22

Realizzazione

L'intero dispositivo verrd montato sul
piccolo circuito stampato di cui & visibi-

PROGRAMMAZIONE

28

27

éggj Figura 6. Dima di

oo/0¢  foratura del pan-

20718  nello frontale del
contenitore con le
finestre alle quali
affacciare sia il
lettore che il pro-
grammatore di

. EPROM.

" le il lato rame in scala unitaria in Figura
3, che dovra essere montato con la stes-
sa sequenza del programmatore: circui-
ti integrati, ponticello e piattina a dieci
conduttori dal lato componenti (Figura
4); zoccoli e connettori a saldare dallo
stesso lato rame (Figura 5).

Figura 3. Disposizione dei componenti che tro-
vano posto sul lato rame.

Lapiattina potra essere saldata allo stes-
so connettore "Centronics” usato per il
programmatore, cio¢ con le linee di da-
tida D0 a D6, di STROBE e di massa in
parallelo. Non sara cosi necessaria nes-
suna commutazione tra i modi di "lettu-
ra" e di "programmazione": bastera
cambiare il programma e spostare la E-
PROM da uno zoccolo all'altro (natural-
mente interrompendo 1'alimentazione),
con il computer in funzione.

Anche se sono state previste protezioni,
¢ assolutamente sconsigliabile occupare
contemporaneamente gli zoccoli di let-
tura e di programmazione; ad ogni mo-
do, non si puo effettuare il trasferimen-
to diretto, senza passare per un file.
L'alimentazione del lettore (+5 V) verra
prelevata dalla scheda del programma-
tore, a valle dell'interruttore, che servira
dunque nei due modi di utilizzo dell'ap-
parecchio, secondo le istruzioni del pro-
gramma. Per quanto riguarda l'installa-




zione in un contenitore, potra essere uti-
lizzato qualsiasi modello in plastica o
metallo, che abbia una superficie piana
almeno uguale a quella rappresentata in
Figura 6: questo schema di taglio & sta-
to previsto per un contenitore a pannel-
lo frontale metallico (piu difficile da la-
vorare rispetto al fondo in plastica). Il
contenitore & stato poi munito di piedini
in gomma.

Lacavaper la presa Centronics potra es-
sere eseguita su un lato, cosicome il pas-
saggio perl'uscita dei tre conduttori di a-
limentazione (massa, +5V, Vpp), a me-
no che non si preferisca installare boc-
cole da4 mm, oppure un alimentatore di
rete interno: lo spazio lo permette am-
piamente. Abbiamo trovato pratico in-
collare con un nastro biadesivo un ret-
tangolo di spugna antistatica in un ango-
1o del pannello frontale: in questo modo
visipotranno inserire le EPROM che at-
tendono di essere infilate nello zoccolo;
¢ una precauzione elementare, che trop-
PO spesso viene trascurata.

Riteniamo vantaggioso (anche se il kit
non li prevede) utilizzare zoccoli a for-
za di inserzione zero (ZIF), facilmente
inseribili nei normali zoccoli saldati di-
rettamente sulla scheda: risulta cosi pitt
facileil passaggioda24 a28 piedinie vi-

ceversa, migliorando la sicurezza delle -

operazioni.

Software

Come si puo facilmente immaginare, il
pilotaggio di questo lettore richiede un
programma in grado di gestire la tra-
smissione seriale, a cui si ¢ dovutoricor-
rere. Il programma di base della Figura
7, "LECROM.BAS" & scritto in
GWBASIC ed & utilizzabile in ogni PC-
compatibile che possieda una presa pa-
rallela collegata ad una porta controlla-
ta dall'indirizzo decimale 888. Nel caso
sia necessaria, la Figura § descrive con
sufficienti particolari la routine di lettu-
ra da applicare ad una qualsiasi altra
macchina (basta conoscere o cercare gli
indirizzi della porta Centronics, verifi-
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care se ¢ disponibile la linea ACK o
BUSY e localizzare il relativo bit dei da-
ti). Su un Commodore PCI1, che gira a
4,77 MHz, questo programma richiede

zazione, anche se utile, (basta sopprime-
re le linee 160 e 240), il procedimento
diviene circa due volte pii rapido.

In via eccezionale, se la memoria non &

10" REM LECROM ERE
“r200CLs oA
" 400INPUT K

50 K= (1024*K)~1

60" PRINT: nome da dare al- file ?

70 INPUT F$

80 OPEN o, #1,F$+ .ROM

100:0UT" 888,64 .
120 INPUT Z$

-140: INPUT: Z$"
1501 FOR G=0"TO: K"+
160 PRINTG,i "~
- 1T70:D=0 R
© 1807 FOR: F=0"TO" 7.
. 190:0UT 888, F
7.200° B=INP: (889)"

220 ‘NEXT' F-
72301 0UT. 888,32
2407 PRINT D -
250 PRINT #1,D;
260 NEXT G o

270 PRINT. .+

»REMpe ‘ogm.b:.tdelbyteda leggare

‘80 OUT 888 EIH i :
90\ REM: mvmo del b:.t da leggere ad ACK neqata

e 30" PRINT msux;a della E:PROM da leggere (ins K.byte)

130" PRINT' applicare-i:+5'V e premere ENTER

210..IF (B-AND- 64)=64 THEN D"D+(2"F) .

Fi:guraf 7. Programma per PC e compatibili dotati di ﬁresa Centronies:

90: PRINT" - ATTENZIONE, DEVONO ESSERE INTERROTTI I. +5V

110" PRINT collegare la E.PROM da.leggere e premere ENTER . ‘

7 minuti e 40 secondi per trasferire sudi-
schetto il contenuto di una 2716 (2
Kbyte) visualizzando tutto sullo scher-
mo. Eliminando questa fase di visualiz-

completamente riempita, si possono ab-
breviare i tempi azionando Ctrl-
BREAK quando cominciano a scorrere
sullo schermo lunghe sequenze di
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"225": un END manuale chiuderi il file,
la cui lunghezza cosi ridotta permettera
di abbreviare analogamente anche 1'o-

venga letta, pur sapendo che pochi mil-
lisecondi sarebbero sufficienti se la me-
moria fosse collegata direttamente ai

Figura 9. Programma di verifica del contenuto delie EPROM.

5 REM
10 CLs
20 REM nome del file di riferimento ?

30 INPUT F$

40 OPEN 1 ,#1,F$+ .ROM

50 PRINT ATTENZIONE, DEVONO ESSERE INTERROTTI I. +5V
60 OUT 888, 64

70 PRINT collegare la EPROM da leggere e premere ENTER
80 INPUT Z$

90 PRINT applicare i +5 V e premere ENTER

100 INPUT 2$
110 PRINT
120 G=0

130 D=0

140 FOR F=0 TO 7

150 OUT 888,F

160 B=INP (889

170 IF (B AND 64)=64 THEN D=D+ (2"F)
180 NEXT F

190 OUT 888,32

200 INPUT #1,C

210 IF EOF (1) THEN 250

220 IF C<>D THEN PRINT G,D, invecedi ,C
230 G=G+1
240 GOTO 130
250 PRINT

260 BEEP: END

VEROM

VERIFICA IN CORSO

INTERROMPERE I +5 V

Figura 10. Programma per testare che le EPROM siano realmente erasate.

5 REM
20 CLS
30 PRINT misura della EPROM (in Kbyte) ?

40 INPUT X

50 K=(K*1024)-1

60 PRINT ATTENZIONE, DEVONO ESSERE INTERROTTI I +5V
70 OUT 888,64

80 PRINT collegare la EPROM da provare e premere ENTER
90 INPUT Z$

100 PRINT applicare i +5 V e premere ENTER

110 INPUT 28

120 PRINT PROVA DI MEMORIA VUOTA IN CORSO

130 FOR G=0 TO K

140 FOR F=0 TO 7

150 OUT 888,F

160 B=INP ({889)

170 IF (B AND 64)=64 THEN 190

180 PRINT G, non vuota : F=7

VIROM

180 NEXT F

200 OUT 888,32

210 NEXT G

220 PRINT INTERROMPERE I +5 V

230 BEEP: END

perazione di programimazione! Insistia-
mo ancora una volta sul fatto che un di-
lettante pud permettersi di attendere
qualche minuto perché una EPROM

bus del computer (il che farebbe sorge-
re problemi di altro genere!): alla fine
del procedimento, € comunque previsto
un segnale acustico, che vi permette di

rilassarvi durante l'attesa. Il programma
"VEROM.BAS" della Figura 9 permet-
te di verificare la conformita di una E-
PROM con un file di riferimento, di cui
si specifichi il nome (senza il suffisso
"ROM" aggiunto automaticamente dal
programma ed utile nella directory).
Questa verifica per confronto con il di=- -
schetto permette di controllare il corret-
to svolgimento di una operazione di pro-
grammazione, oppure di localizzare tut-
ti i deterioramenti che una EPROM pud
aver subito nel tempo o dopo qualche in-
cidente.

Il programma "VIROM.BAS", listatoin -
Figura 10, permette infine (anche se
questa operazione & necessaria pill spes-
so all'inizio) di controllare che le E-
PROM nuove o cancellate siano vera-
mente vuote: i due minuti € mezzo im-
piegati in questo modo per controllare u-
na 2716 saranno largamente recuperati
nel caso vengaindividuata una cancella-
zione incompleta, che potrebbe far spre-
care il tempo dedicato alla programma-
zione ed alla verifica con risultato nega-
tivo! Sia VEROM che VIROM visualiz-
zano soltanto il contenuto degli indiriz-
zi difettosi, quindi sono piu veloci di
LECROM o di PROGROM.

Non ci sembra il caso di esitare: spen-
dendo qualche migliaiodi lire perrealiz-
zare questo apparecchio, dedicando
qualche decina di minuti ad inserire i
brevissimi programmi pubblicati, po-
trete accedere in tutta sicurezza all'ap-
passionante campo dell‘elettronica digi-
tale costituito dal lavoro con le E-
PROM!

© Radio Plans N° 502

iC1 CD 4040
IC2 CD 4512

1 zoccolo 28 piedini

1 connettore "Centronics"
1 cavo ad 11 conduttori

1 alimentatore 5 V

15 connettori a saldare

- filo rigido 6/10 mm
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