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PROGRAMMATORE DI EPROM

Tempo @

Costo L.26.000

Pochi componenti standard bastano
per poter programmare la maggior
parte dei tipi di EPROM con il vostro
PC od un qualsiasi altro computer.
Questo utilissimo circuito puo essere
vantaggiosamente combinato all'al-
trettanto semplice lettore di EPROM
che presenteremo il prossimo mese.

Se vi capita soltanto occasionalmente di
dover programmare o duplicare E-
PROM , questo circuito fa per voi. Non
¢ stato invece assolutamente progettato
per una produzione di serie: se tentaste
di utilizzarlo in questo senso, ne rimar-
reste delusi.

Uno strumento sempre pil necessario

Chiunque si occupi di elettronica, anche
a livello amatoriale, pud trovarsi facil-
mente nella necessita di utilizzare le E-
PROM (memorie di sola lettura, cancel-
labili mediante raggi ultravioletti). Con-
trariamente ad una convinzione molto
diffusa, questi componenti non servono
soltanto ad immagazzinare programmi
per microprocessori, ed inoltre da qual-
che anno il loro prezzo continua a dimi-
nuire. Rinunciare ad utilizzare le E-
PROM per la mancanza di un opportuno
programmatore vuol dire privarst di
possibilita davvero allettanti.

D'altra parte, & chiaro che un dilettante
ben difficilmente investe una cifraabba-
stanza rilevante nell'acquisto di uno
strumento che gli servira forse quattro o
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cinque volte all'anno. I programmatori
di EPROM professionali sono molto co-
stosi, perché devono risultare semplici
da utilizzare, nonostante |'enorme varie-
ta dei componenti programmabili (un
produttore ne ha elencati 1800 tip1). I-
noltre questi strumenti devono essere
anche molto rapidi, perché vengono im-
piegati quasi sempre nelle linee di pro-

- duzione. Il riconoscimento automatico

dei vari tipi di componenti, gli algoritmi
di adattamento ed altre sofisticazioni
rendono questi dispositivi completa-
mente inaccessibili al singolo, a meno
che egli faccia programmare le sue me-
morie da un professionista (ma a che
prezzo!). I produttori di EPROM inol-
tre, esprimono serie riserve sui pro-
grammatori, anche "professionali”, che
non hanno ricevuto la loro approvazio-
ne.

Il dilettante deve generalmente accen-
tentarsi di strumenti alquanto rozzi. in
grado di programmare una EPROM in
modo abbastanza soddisfacente rico-
piando una EPROM dello stesso tipo
che serve da "modello”. D'aliro canto. la

modifica del contenuto della EPROM,
oppure la programmazione a partire da
un listato, richiedono una lunga e fasti-
diosa manovra di interruttori: immagi-
niamo ad esempio che una 2764 contie-
ne 8192 "indirizzi", ciascuno dei quali
occupa 8 bit.

La nostra geniale soluzione consiste
nell'equipaggiare un microcomputer
conun accessorio "programmatore di E-

PROM": un programma abbastanza ef-
ficiente pud mettere al servizio dell'uti-
lizzatore esigente la straordinaria poten-
za di elaborazione dei computer attuali,
cosi da soddisfare tutte le sue segrete
ambizioni.

Questo tipo di accessorio, anche se mol-
to meno costoso di un programmatore
completo, € spesso ancora complicato e
dispendioso, forse perché gli si richiede
un po' troppo.

Una soluzione economica
Fondamentalmente, programmare una

EPROM & un'operazione semplice: ba-
sta selezionare ciclicamente gli indiriz-
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zi nei quali si desidera scrivere e poi, in
presenza del dato da programmare (nor-
malmente una parola da 8 bit), inviare
un determinato impulso ad un particola-
re piedino. Naturalmente, il tutto deve
avvenire in presenza delle tensioni di a-
limentazione specificate dal produttore.
I dati da programmare possono essere

tamento della programmazione (a meno
che, ovviamente, non debba produrre
200 pezzi!)

La nostra idea consiste dunque nell'uti-
lizzare, per il collegamento del pro-
grammatore, il connettore per stampan-
te parallela ("CENTRONICS") di cui
sono forniti praticamente tutti i compu-
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dispenibili in un'altra EPROM (non ne-
cessariamente dello stesso tipo di quel-
lache viene programmate), su dischetto,
su cassetta, su carta oppure nella testa
dell'operatore.

Complica le cose il fatto che, da un tipo
di EPROM all'altro, variano la piedina-
tura, Ja tensione d'alimentazione ed il ci-
clo di programmazione, con differenze
spesso non irrilevanti.

Se richiediamo che il nostro program-
matore sia "intelligente"”, e quindi tenga
conto di tutti i casi possibili, dovra esse-
re un dispositivo complesso e configu-
rabile via software.

Volendo che sia anche veloce, non c'¢
altra soluzione che interfacciarlo diret-
tamente al bus degli indirizzi e dei dati
del computer ospite, mediante circuiti
del tipo "PIA".

A nostro avviso, un elettronico degno di
tale nome ¢ senz'altro in grado di colle-
gare qualche filo senza sbagliarsi e puo
attendere qualche minuto per il comple-

ter: le otto linee dei dati permettono di
trasmettere direttamente i byte da pro-
grammare, mentre la linea di STROBE
pud facilmente convogliare gli impulsi
diprogrammazione, la cui durata érego-
labile via software (non € cio€ necessa-
rio un monostabile di precisione).
Sono a disposizione inoltre anche alcu-
ne altre linee d'ingresso (almeno una li-
nea ACK od una BUSY): saranno utili
in un secondo tempo, per leggere le no-
stre EPROM, per un'eventuale duplica-
zione, verifica o, perché no, modifica.

Figura 2.

Non & tuttavia possibile far passare per
questa via troppo "stretta” anche un bus
degli indirizzi, ma la cosa non & impor-
tante; nella stragrande maggioranza dei
casi, le EPROM si programmano a par-
tire dal Joro primo indirizzo fino all'ulti-

mo; pilt raramente in modo parziale, ma
sempre sequenzialmente, nell'ordine
crescente degli indirizzi. Un semplice
contatore, che utilizzi gli impulsi di pro-
grammazione come segnale di clock,
potrafacilmente "esplorare” tutti gli sta-
ti possibili del bus degli indirizzi, pur-
ché venga azzerato in sincronismo con il
programma, cosa per niente difficolto-
sa.

Per quanto riguarda le tensioni di ali-
mentazione, ogni laboratorio normal-
mente fornito contiene quanto & neces-
sario per produrre una tensione di 5 V ed
una seconda tensione, variabile tra 12 e
25V, con assorbimento di qualche deci-
na di milliampere. Al limite, si potra co-
struire un piccolo alimentatore "dedica-
to". ma non & indispensabile.

Passiamo alla pratica

La Figura 1 illustra nei particolari la so-
luzione pratica scelta: un contatore
CMOS 4040 ed un invertitore sestuplo
4049 sono 1 soli due componenti attivi
necessari!

Otto resistori da 470 Q (oppure una re-
te DIL) sono inseriti sul bus dei dati, per
evitare ogni danno in caso di "conflitto™:
essi limitano la corrente che potrebbe
circolare se lamemoria venisse acciden-

PROGRAMMAZIONE
Al4 | A13 | A2

BLOCCO 1 GND

2764
BLOCCO2 | GND | GND | +5V
27128

BLOCCO3 | GND { +5V | GND

BLOCCO4 | GND | +5V | +5V

t-27256
BLOCCO 5 +5V | GND { GND

BLOCCO & +5V | GND | 45V

BLOCCO 7 +5V | +5V | GND

BLOCCO 8 +5V | 45V | 45V

talmente disposta in modo "lettura”. Le
otto linee dei dati, cosi protette, vengo-
no collegate direttamente allo zoccolo
della EPROM, perché la loro colloca-
zione ¢ la stessa per tutte le memorie
conformi allo standard "BYTEWIDE".
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IIsegnale di STROBE ed il suo comple-
mento sono disponibili per I'utilizzatore
su due piedini, in modo che un impulso
della polarita corretta possa essere in-
viato alla memoria, a seconda del suo ti-
po (positivo per le 2716, negativo per la
maggior parte degli altri tipi).

Questo stesso segnale di STROBE,
complementato e ritardato da cinque in-
vertitori collegati in cascata, viene ap-
plicato all'ingresso di clock del 4040, il
cui azzeramento € automatico all'appli-
cazione della tensione (rete R1-Cl).
Scopo di questo ritardo & di impedire al-
l'indirizzo di cambiare prima che scom-
paia l'impulso di programmazione.
Dodici linee di indirizzamento sono di-

Figura 3.

necessita, qualcosa di pil. Per utilizzare
le linee A12-A14 occorre utilizzare i
piedini 1, 2, 27 e 28 dello zoccolo, che
restavano inutilizzati con le 2716 e
2732. In Figura 2 si vede che, con spo-
stamenti relativamente semplici dei
conduttori di collegamento, si possono
programmare le 2764

Collegamento della scheda

Un circuito cosi semplice trova posto
senza difficolta su una basetta incisa se-
condo il tracciato di Figura 3. L'origina-
lita sta nel fatto che il lato componenti
(Figura 4) ¢ sfruttato abbastanza poco:

in due blocchi di 4
Kbyte; conunpo'pitndi
pazienza Si possono
anche programmare le
27128 in quattro bloc-
chi e le 27256 in otto
blocchi. Questo proce-
dimento sarebbe ov-
viamente troppo mac-

Figura 4.

Figura 5.

sponibili all'uscita det 4040, e sono suf-
ficienti per memorie che arrivano fino a
4 Kbyte (212 = 4096), cioe fino alla
2732.

Le linee da A0 a A10, comuni a tutte le
EPROM dalla 2716 alla 27256 ed oltre,
sono collegate direttamente allo zocco-
lo. A1 viene fornita su un terminale, on-
de permettere il suo collegamento "vo-
lante"” ai piedini 23 0 21 dello zoccolo, a
partire dalla EPROM 2732.

Riteniamo che la 2716 e le 2732 siano
ampiamente sufficienti per i dilettanti
(non & raro che le 2764 restino vuote pill
della meta), ma abbiamo voluto che il
nostro strumento potesse fare, in caso di
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chinoso per un utilizzo re-
golare, ma puo essere uti-
le prevedere questa op-
portunita, nel caso si pre-
sentasse l'occasione, ac-

quistando uno zoccolo a

28 piedini invece di uno a

24. Due interruttori permettono di appli-
care e di interrompere le due tensioni di
alimentazione Vcce Vpp, secondo le in-
dicazioni del software: ricordiamo in-
fatti che la presenzadi Vpp, inassenzadi
Ve, risulta fatale per la memoria in una
frazione di secondo. Siamo certi, co-
munque, che sarete in grado di vigilare
affinché la procedura venga rispettata.

vi si trovano i due circuiti integrati, i re-
sistori, i condensatori, un ponticello € la
partenza dei conduttori (alimentazioni
Vcee e Vpp e piattina a dieci conduttori
proveniente dalla spina normalizzata
CENTRONICS).

E’ sul lato rame (Figura 5) che verranno
saldati lo zoccolo a 28 piedini (di buona
qualita e possibilmente a forza di inser-
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zione zero) e soprattutto i 18 spinotti a
saldare, in barretta oppure recuperati da
un vecchio zoccolo per circuito integra-
to.

Questi spinotti serviranno a determina-
re la configurazione da dare allo zocco-
lo: invece di conduttori muniti di spinot-
ti a banana, utilizzare spezzoni di filo ri-
gido per cablaggio da 6/10 (il diametro
deve essere proprio questo) spellati a
ciascuna estremita per 3 0 4 mm. Questa
soluzione & molto meno ingombrante,
ma altrettanto pratica; per non parlare
del prezzo, che & imbattibile.

11 vantaggio di tale disposizione & che la
scheda pud essere fissata sul pannello
superiore del contenitore, utilizzando
semplici dadi come distanziali: lo zoc-
colo, gli spinotti e gli interruttori affio-
rano in modo piacevole, pratico e sicu-
ro.

Per il momento, non continuiamo a par-
lare dell'inserimento nel contenitore,
perché il prossimo mese descriveremo
un lettore di EPROM di analoga conce-
zione: € logico riunire i due apparecchi
in uno stesso contenitore e collegarli al
medesimo connettore.

Software

Senza un computer "ospite” ed un adat-
to programma, questo circuito ¢ del tut-
to inutilizzabile.

IInostro prototipo funziona con un com-
puter PC compatibile (Commodore
PC1), per il quale & stato scritto il pro-
gramma di Figura 6. In ogni caso, visto
che la piedinatura dei connettori CEN-
TRONICS e normalizzata, quasi tutti gli
home computer andranno altrettanto be-
ne, ad eccezione degli AMSTRAD
CPC, sui quali il costrutiore ha pensato
bene di non collegare {'ottava linea dei
dati (I'inconveniente comunque si pud
risolvere).

Descrivendo in dettaglio il funziona-
mento della routine principale del pro-
gramma, la Figura 7 permette di proce-
dere alle modifiche necessarie per adat-
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10
20
30
40

60
70

150 PRINT"COllega
60 “PRINT” dix

'260fDUT*888,D
~270.DUT880,1..

280 FOR T=1 .TO 39 NEXT T
-290°0UT 890,90 . Fola
‘300 NEXT G
“310 PRINT:PRINT:PRINT: BEEP I
320 PRINT” INTERROMPERE Vpp ‘e premere ENTER
330 -TNPUT Z$:PRINT o * 3

350 “INPUT 28
"360 CLS PRINT”RIPRENDERE

‘OUT '890,1

‘100 “REM temporizzazione 50 ms

110 -REM (valore ‘pexr COMMODORE PC1) '
120 .DUT 890,0 e

. 130 REM flne ;meulso dl programmaz:.one .
140 REM e~-avanz.del’contatore degli indirizzi

.50.

“F80:
.90
100 BEEP:CLS i g

<110 “PRINT ?s " «reg:.strato u dlSCO

- 120 <END« 4 . -
“130 “REM (0)1989 Patrick GUEULLE

140 REM-—--~ ‘sequono le’ la.nee,DATA B

REM ‘routine ‘di - programmazione :
REM D = byte ,da ‘programmare :
QUT -888," R

REM - trasfera.sce A byte sulla 11nea del dat
della stampante :
RENM (porta di uscita datl stampante ‘in 888)

REX inizio impulso-di programmazione .".',.~
REM {STROBE 'negato = bit D0 della porta 890)
FOR T=1 TO 39:NEXT T

SATRON ———

CLS

PRINT” nome del :E:Lle da creare‘> .
INPUT F$:F$=F$+", ROM”
DPEN”O"'#l Fg

CLS:ON -ERROR-GOTO 100 - :
PRINT" file";F$;" in corso d:. creaz:.one“
READ D - T

PRINT#1,D

GOTD: 70 -

Figura 8.
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tarlo ad altre macchine:

- indirizzo della porta di uscita dei dati
(nel nostro caso 888)

- indirizzo della porta di uscita dello
STROBE (nel nostro caso 890)

- temporizzazione degli impulsi di pro-
grammazione (nel nostro caso 39 unita
in 50 ms).

Naturalmente, ¢ indispensabile un con-
trollo conl'oscilloscopio prima di instal-
lare qualsiasi memoria (il programma-
tore pud funzionare senza alcun proble-
ma con lo zoccolo vuoto). Attenzione
soprattutto ad ottenere un impulso posi-
tivo di 50 ms su S ed uno negativo su S
negato.

11 programma di Figura 6, scritto per un
PC compatibile, va a cercare i dati da
programmare su un file numerico pre-
sente sul dischetto. Durante la lettura
riempie un array DIM M(4096), nel
quale potrarileggere i dati in fase di pro-

siasi provenienza (ad
esempio una zona di
memoria dove sar sta-
to precedentemente as-
semblato un program-
ma in linguaggio mac-
china). Vedremo, in un
prossimo articolo, co-
me leggere questi dati
in una EPROM stan-
dard.

In ogni caso, prevedete
didoverattendere poco
meno di sei minuti per
la programmazione di
una 2716 (2 Kbyte) nel

i

caso di un PC con clock di 4,77 MHz
(ma ne esistono di pilt veloci!). Calcola-
te il doppio per una 2732 ma all'occor-
renza, utilizzando un linguaggio diverso
dal BASIC, potrete snellire notevol-
mente le operazioni.

28 2 Bl < | 28

piodini | 27256 | 27128 | 2764 | 2732 | 2716 | 20 2 >
i3 < (26 .2¢
1 Vop Vep Vop Py :g asl® iz
2 A12 A12 AT2 - 3 5 | 24 122
B = PRI A A5 iar
20 S GND | GND 3 s 18 d Blas = 2L
51 a3 {22 120
2 5V +5V +5V Vop 5V 20 5 % o JUSN T T
23 A1 Al Al A1 Vpp 21 AR N L 20 118
! 210 RERRETS
26 A13 A13 B +5V +5V 24 9— T A0 o7 s 16
v [ae | 5 | S TRERTY b o4 T T
28 +5V 45V +5V n: Bl 04 L: %
| 27 Yo osp2 B

grammazione, senza subire interruzioni Figura 9.

in grado di distruggere la EPROM per
un prolungamento eccessivo dell'im-
pulso di 50 ms.

Il breve programma di Figura 8 permet-
te di creare il file in questione, a partire
da una serie di linee DATA contenenti i
valori (decimali, esadecimali od ottali,
espressi mediante gli appropriati prefis-
st) dei byte da programmare. Questo
metodo di memorizzazione a partire da
un listato permette di apportare facil-
mente qualsiasi modifica, senza dover
reimpostare tutti i dati (questo vantag-
gio risulta particolarmente gradito
quando si tratta di qualche centinaio o
migliaio di dati!)

L'utilizzatore ¢ ovviamente libero di
riempire DIM M(4096) con dati di qual-
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Collegamenti alle normali EPROM

La tabella di Figura 9 indica i collega-
menti da effettuare per programmare i
cinque tipi di EPROM piu comuni, ef-
fettuando, per i modelli pitt "capienti”
alla 2732, le manovre descritte in Figu-
ra 2.-La maggior parte delle altre E-
PROM sono compatibili con questo
programmatore: basta rispettare le spe-
cifiche del produttore, soprattutto per
quanto riguarda il valore preciso di Vpp
(12-25V, darispettare con uno scarto di
0,5 V), lapiedinatura e le caratteristiche
dell'impulso di programmazione (pola-
rita e durata, che pud andare da 10 a 50
ms circa ¢ deve essere rispettata con

molta precisione). All'occorrenza, si po-
tranno facilmente costruire adattatori
specifici per programmare i micropro-
cessori "monochip” con EPROM incor-
porata. Avete ora a disposizione un at-
trezzo davvero universale, perché per-
sonalizzabile: pud fare molto, marichie-
de una certa attenzione. Cercate di non
sbagliare nella "personalizzazione":
consultate se necessario i data book del
produttore (specialmente per le recenti
EPROM CMOS27C16e seguenti) e po-
trete programmare qualsiasi EPROM,
ad un costo insignificante.
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